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A CENTRAL DE LICITACOES,
PARECER TECNICO PEDAGOGICO

KITS DE MATERIAL INSTRUCIONAL TECNOLOGICO (kits 3D e plataforma de inteligéncia
artificial), RECURSOS INSTRUCIONAIS destinados aos laboratérios de Ciéncias e Matematica
para o Ensino Fundamental (anos iniciais e finais) com MATERIAIS DIDATICOS para alunos e
professores, bem como FORMACAO CONTINUADA para atendimento das demandas da Rede
Municipal de Ensino.

O presente parecer tem por objetivo a analise técnico-pedagdgica do conjunto de itens descritos no
memorial descritivo, relativos a aquisicdo de materiais para criagdo de Laboratérios de Ciéncia e
Matematica destinados a rede municipal de ensino, compreendendo:

(i) Kit de Material Instrucional em 3D por escola;

(ii) Plataforma de Inteligéncia Artificial para o Professor;

(iii) Recursos Instrucionais (Laboratorios) para Ciéncias do Ensino Fundamental | e Il;

(iv) Recursos Instrucionais (Laboratdrios) para Matematica do Ensino Fundamental | e II;

(v) Livros Paradidaticos de Ciéncias do 1° ao 9° ano e respectivos Livros do Professor;

(vi) Livros Paradidaticos de Matematica do 1° ao 9° ano e respectivos Manuais do Professor; e
(vii) Formagao e Assessoria Continuada Padronizada para o corpo docente.

A anélise é orientada pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Fundamental (Resolugdo CNE/CEB n° 7/2010), pela Lei Brasileira de Inclusao
(Lei n° 13.146/2015), pelos principios do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA) e
fundamentada na Lei n® 14.133/2021 (Lei de Licitagdes e Contratos Administrativos).

l. DA ANALISE:

A Secretaria Municipal de Educagao, por meio de sua Geréncia Técnica Pedagdgica, realizou analise
criteriosa do conjunto de materiais e servigos destinados a composic¢do de Laboratérios para os Anos
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Iniciais € Anos Finais do Ensino Fundamental, com foco particular nos componentes curriculares de
Ciéncias da Natureza e Matematica.

A avaliagdo observou os seguintes eixos:

(a) alinhamento curricular @ BNCC, com vinculagdo explicita as habilidades dos anos escolares
correspondentes;

(b) aderéncia as metodologias ativas e investigativas preconizadas pela literatura educacional
contemporanea, com énfase em ensino por investigacao, aprendizagem baseada em problemas (ABP),
ensino maker e Design Thinking;

(c) coeréncia sistémica entre os recursos fisicos manipuldveis, os recursos digitais e 0s recursos
metodoldgicos, com articulagéo entre curriculo, material didatico e formagéo docente;

(d) atendimento aos principios do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA), favorecendo a
equidade e a incluséo educacional; (e) potencial de impacto na superagdo das defasagens de
aprendizagem identificadas nas avaliagdes externas (SAEB, IDEB e diagnosticos municipais);

e (f) sustentabilidade pedagogica e operacional da proposta, considerando a formagéo continuada como
elemento estruturante da apropriagdo docente dos recursos.

A analise considerou a literatura especializada de referéncia para cada componente, com destaque
para os trabalhos de Carvalho (2013) sobre Ensino de Ciéncias por Investigagéo; Krasilchik (2008) sobre
pratica didatica em Ciéncias; Sasseron e Carvalho (2011) sobre Alfabetizagdo Cientifica; Lorenzato
(2006) sobre o Laboratério de Ensino de Matematica; Dienes (1975) e Bruner (1966) sobre materiais
manipulédveis e a abordagem CPA (Concreto—Pictérico-Abstrato); van Hiele (1986) sobre o
desenvolvimento do pensamento geométrico; Vygotsky (1991) sobre mediacdo e Zona de
Desenvolvimento Proximal; Piaget (1976) sobre construgdo do conhecimento; Ausubel (1980) sobre
aprendizagem significativa; Freire (1996) sobre problematizacéo e protagonismo do educando; Mayer
(2009) sobre Teoria Cognitiva da Aprendizagem Multimidia; Mishra e Koehler (2006) sobre 0 modelo
TPACK; Imberndn (2010) e Novoa (2009) sobre formagao continuada docente.

IL. DA NECESSIDADE:

A educagdo basica brasileira enfrenta desafios estruturais documentados em avaliagdes nacionais
e internacionais. Os resultados do Sistema de Avaliagdo da Educagéo Basica (SAEB) e do Programa
Internacional de Avaliagdo de Estudantes (PISA) indicam baixo desempenho dos estudantes brasileiros
em letramento cientifico e matematico, com elevada proporgdo de discentes situados nos niveis
insuficientes de proficiéncia ao final do Ensino Fundamental. Soma-se a este quadro a defasagem
agravada pelo periodo de ensino remoto emergencial decorrente da pandemia de COVID-19, que
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dependem fortemente da experimentacédo, da manipulagao concreta e da mediagéo docente qualificada.

A BNCC, ao instituir as dez Competéncias Gerais da Educagéo Basica, prescreve explicitamente o
desenvolvimento do “pensamento cientifico, critico e criativo” (Competéncia Geral 2), da “cultura digital”
(Competéncia Geral 5) e da “argumentacdo” (Competéncia Geral 7), exigindo das redes publicas a oferta
de condi¢des materiais e pedagdgicas que permitam a vivéncia de praticas investigativas, experimentais
e tecnologicamente mediadas. As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental
(Resolugédo CNE/CEB n° 7/2010) reforgam, em seu artigo 14, a necessidade de articulagéo entre teoria
e pratica e entre os conhecimentos sistematizados e as situagdes concretas da realidade do educando.

Especificamente em Ciéncias da Natureza, a BNCC organiza o componente em trés Unidades
Tematicas, Matéria e Energia, Vida e Evolugéo, Terra e Universo, cujo pleno desenvolvimento depende
de praticas experimentais e da observagao direta de fenémenos. Em Matematica, as cinco Unidades
Tematicas, Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica,
preconizam a constru¢do do conhecimento matematico a partir da progressdo do concreto para o
abstrato, conforme fundamentado pelas teorias psicogenéticas de Piaget, pela teoria das
representagdes enativa, iconica e simbolica de Bruner e pela abordagem dos materiais estruturados de
Dienes.

Adicionalmente, a Lei Brasileira de Inclusdo (Lei n® 13.146/2015), as Diretrizes Operacionais para o
Atendimento Educacional Especializado (Resolugdo CNE/CEB n° 4/2009) e os principios do Desenho
Universal para a Aprendizagem demandam a oferta de multiplas formas de representagéo, agéo e
engajamento, que somente sdo plenamente atendidas mediante a disponibilizagdo de recursos
diversificados, manipulaveis, visuais, auditivos, tridimensionais e digitais, articulados a uma proposta
pedagdgica intencional.

A insuficiéncia de laboratérios estruturados, de recursos manipulaveis, de tecnologias educacionais
de imersdo e de formagdo docente continuada nas escolas da rede configura, portanto, lacuna
pedagdgica substancial cuja superacdo € condicdo necessaria para 0 cumprimento das metas
estabelecidas no Plano Nacional de Educacao (Lei n® 13.005/2014) e no Plano Municipal de Educagao,
bem como para a elevagado dos indices de aprendizagem aferidos pelas avaliagdes externas. A aquisi¢do
em analise visa, portanto, prover a rede com infraestrutura pedagogica adequada a plena implementagao
curricular da BNCC e a oferta de educacéo de qualidade, equitativa e inclusiva.

. DA ANALISE COMPARATIVA DE SOLUGOES DISPONIVEIS NO MERCADO:

Para subsidiar a presente andlise, a Geréncia Técnica Pedagdgica da Secretaria Municipal de
Educacéo realizou levantamento das principais solugdes educacionais disponiveis no mercado nacional
voltadas ao Ensino Fundamental, com particular atengdo aos componentes curriculares de Ciéncias da
Natureza e Matematica e aos recursos tecnoldgicos de apoio a aprendizagem.
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Foram analisadas as propostas das empresas:

MMP — Materiais Manipulaveis Pedagdgicos,

BBrink Mobil, Mind Lab, Mozaik Education,

Mais Pedagdgico, Carlu Jogos Pedagogicos,

Geekie e Innova Educacéo.

A analise observou os seguintes critérios técnico-pedagégicos:

(a) escopo de atendimento curricular (componentes e anos cobertos);

(b) integracao sistémica entre recursos fisicos, recursos digitais, materiais didaticos e formagao docente;
(c) aderéncia a BNCC com vinculagao explicita a habilidades;

(d) presenca de tecnologias de imers&o e inteligéncia artificial;

(e) sustentabilidade pedagogica via assessoria continuada;

e (f) compatibilidade com o regime juridico da Lei n® 14.133/2021 e com a estrutura de aquisigéo prevista
no edital.

A anélise comparativa evidenciou que o mercado nacional opera, em sua maioria, sob légica de
fornecimento fragmentado e segmentado, em que cada empresa atua sobre um recorte especifico da
demanda pedagdgica.

MMP - Materiais Manipulaveis Pedagégicos

A MMP é referéncia reconhecida no segmento de materiais manipulaveis para o ensino de
Matematica, com linha consolidada de recursos como Material Dourado, Cuisenaire, Geoplano,
Tangram, Fracdes Circulares, Solidos Geométricos e Kit Algebra, amplamente utilizados nas escolas
publicas brasileiras.

BBrink Mobil

A BBrink Mobil opera no mercado de mobiliario escolar e brinquedos pedagégicos ludicos, com
forte atuacdo na Educacgéo Infantil € nos primeiros anos do Ensino Fundamental. Seu portfélio inclui
materiais lUdicos, brinquedos educativos e mobiliario pedagdgico, configurando-se como fornecedor
complementar especializado

Mind Lab
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ind Lab apresenta proposta pedagdgica fundada em jogos de raciocinio légico para o
desenvolvimento de habilidades socioemocionais e cognitivas, com forte énfase metodoldgica e
programa de formag&o docente associado.

Mozaik Education

Oferta biblioteca digital de objetos tridimensionais educacionais com qualidade grafica
reconhecida e ampla cobertura tematica.

Mais Pedagégico e Carlu Jogos Pedagégicos

As empresas Mais Pedagdgico e Carlu Jogos Pedagogicos atuam no segmento de fornecimento
de materiais didaticos e jogos educativos, com portfolio diversificado que inclui itens manipulaveis, jogos
ludicos e recursos paradidaticos. Tais solu¢des séo adequadas para a composigao pontual de ambientes
pedagdgicos.

Geekie e Plataformas de |IA Educacional

A Geekie oferta solugdes digitais de personalizagdo da aprendizagem e analytics de
desempenho, com qualidade tecnoldgica reconhecida no segmento. Tratando-se de solugdes digitais.

Innova Educagao -

A empresa possui materiais instrucionais e Plataforma de Inteligéncia Artificial, com cria¢do assistida
de contetdos para Laboratdrios.

IV. DA FUNDAMENTAGAO PEDAGOGICA DOS ITENS:

Apresenta-se, a seguir, a analise pormenorizada da fundamentagdo pedagdgica dos itens
constantes do memorial descritivo, organizada em sete blocos funcionais, de modo a evidenciar a
coeréncia sistémica da solucéo e a justificativa técnico-pedagogica de cada componente.

1. Kit de Material Instrucional em 3D

O Kit de Material Instrucional em 3D, composto por projetor DLP com sistema de som, 6culos
3D ativos para até 40 alunos simultaneamente, notebook docente, gabinete de armazenamento com
gestdo elétrica integrada, software educacional, objetos tridimensionais e guia de orientagdes didaticas,
configura recurso de visualizagéo imersiva que opera sobre dois fundamentos centrais da aprendizagem:
a multimodalidade representacional e a redugéo da carga cognitiva extrinseca (Sweller, 1988; Mayer,
2009).

A Teoria Cognitiva da Aprendizagem Multimidia (Mayer, 2009) demonstra que a apresentagédo
de conteidos em maltiplos canais sensoriais, visual, auditivo e tridimensional, reduz a sobrecarga
cognitiva e amplia a retengao significativa, particularmente em contetdos cuja natureza tridimensional é
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constitUTiva: estruturas anatomicas humanas (sistemas digestorio, respiratdrio, circulatorio, nervoso);
estruturas quimicas (modelos moleculares, ligagdes, geometria molecular); estruturas biologicas (célula,
organelas, embriologia, anatomia comparada); fendmenos fisicos (ondas, campos, movimentos
relativos); fenémenos astrondmicos (6rbitas planetéarias, fases da Lua, eclipses, escala do Sistema
Solar); fenémenos geograficos (relevo, tectdnica, dindmica atmosférica); e reconstituicdes historicas e
patrimoniais.

A visualizagdo em 3D permite ao estudante construir representacdes mentais robustas a partir
da percepcéo direta, superando as limitagdes das representacdes bidimensionais estaticas dos livros
didaticos convencionais.

Sob a perspectiva da inclusdo e da equidade, o recurso atende aos principios do Desenho
Universal para a Aprendizagem (DUA), ao oferecer alternativa de representa¢éo visual ampliada para
estudantes com diferentes perfis cognitivos, particularmente aqueles com habilidades visoespaciais
predominantes, alunos em processo inicial de alfabetizagdo e estudantes com deficiéncia intelectual,
transtornos do espectro autista (TEA) e transtorno de déficit de atencao e hiperatividade (TDAH), para
0s quais a abstragao simbdlica isolada constitui barreira de aprendizagem.

O software interativo associado, com funcionalidades de criagdo de cadernos digitais, exercicios
em multiplos formatos (mdltipla escolha, preenchimento de lacunas, associagcdo de conceitos,
ordenacdo), banco de dados de desempenho e ajustes de acessibilidade (zoom, contraste,
reconhecimento de caligrafia), assegura a transversalidade do recurso entre componentes curriculares
e a personalizagdo pedagogica preconizada pela BNCC. A previséo de funcionamento offline garante a
continuidade pedagogica em escolas com conectividade limitada, atendendo realidade tipica da rede
publica brasileira.

O Kit 3D ndo constitui, portanto, mero equipamento tecnoldgico, mas recurso pedagdgico
estruturante que materializa a abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), o letramento
cientifico e a alfabetizagdo visual e digital ao longo de todo o Ensino Fundamental. A previsdo de uma
unidade por escola assegura o atendimento universal da rede e a equidade no acesso a tecnologia
educacional.

2. Plataforma de Inteligéncia Artificial para o Professor

A Plataforma de Inteligéncia Artificial destinada ao corpo docente, baseada em nuvem, com
armazenamento ilimitado, com criacdo assistida de conteudos educacionais, avaliagdo adaptativa
baseada em |A, encontra fundamentagao pedagdgica em trés frentes complementares.

Primeiro, 0 uso de Inteligéncia Artificial na educagao esta consolidado pela literatura como
instrumento de personalizagéo da aprendizagem (Holmes, Bialik & Fadel, 2019), permitindo trajetérias
formativas adaptadas ao ritmo, ao estilo e as lacunas especificas de cada estudante. Esta
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personagéo operacionaliza, em larga escala, o principio vygotskiano da Zona de Desenvolvimento
Proximal, ao calibrar continuamente o nivel de desafio das atividades as capacidades reais e potenciais
do educando.

Segundo,a plataforma atua como ferramenta de redugéo da sobrecarga docente, ao automatizar
tarefas repetitivas (correcéo, geragéo de listas de exercicios, elaboragdo de relatérios e analytics) e
liberar tempo qualificado para a mediagdo pedagogica, o acompanhamento individualizado e o
planejamento intencional. Estudos da OCDE (OECD, 2021) demonstram correlagao positiva entre o uso
de tecnologias adaptativas pelo docente e a melhoria do clima de aprendizagem em sala de aula.

Terceiro, a integragéo da plataforma @ BNCC e aos sistemas LMS j& adotados nacionalmente
operacionaliza a Competéncia Geral 5 da BNCC (Cultura Digital), formando docentes para o uso critico,
reflexivo e ético das tecnologias digitais. O atendimento explicito a Lei Geral de Prote¢do de Dados
(LGPD), com criptografia SSL, autenticagdo multifator, gestdo segura de acesso por fungéo e auditoria,
constitui requisito legal indispensavel quando o sistema opera com dados de menores de idade.

A previséo de suporte técnico, treinamento, documentagéo online, central de autoatendimento,
tutoriais e webinars, somada a garantia de disponibilidade minima de 99,9% e atualizagdes continuas,
assegura a apropriagao institucional sustentavel do recurso, evitando o uso isolado e fragmentado
caracteristico de implementagdes tecnoldgicas mal planejadas. A quantidade prevista de 30 unidades é
compativel com a estrutura da rede e viabiliza a cobertura dos profissionais da educagao envolvidos no
projeto.

3. Solugao Pedagégica de Ciéncias para o Ensino Fundamental | (Recursos Instrucionais + Livros
Paradidaticos do 1° ao 5° ano + Livro do Professor)

A composicao do Laboratorio de Ciéncias para o Ensino Fundamental |, abrangendo o conjunto
de mais de itens manipulaveis (vidrarias, instrumentos de medida, modelos anatémicos, microscépio
bioldgico monocular 70X a 400X, planetario com sistema solar, torso humano bissexual, arcada dentéria,
kits de 6ptica, mecanica, eletromagnetismo, biologia, ecologia e cartdes taxonémicos de animais), 0s
livros paradidaticos de atividades anualizados, conforme descritivos que constam no Termo de
Referéncia e o Livro do Professor unificado para o ciclo, fundamenta-se na perspectiva do Ensino de
Ciéncias por Investigacao (Carvalho, 2013) e na epistemologia da educagéo cientifica que postula a
aprendizagem como processo analogo ao proprio fazer cientifico.

A pesquisa em didatica das ciéncias (Krasilchik, 2008; Bizzo, 2009; Sasseron & Carvalho, 2011)
é convergente em afirmar que a aprendizagem significativa em Ciéncias da Natureza requer,
simultaneamente:

(a) acesso a fendmenos concretos passiveis de observagao direta;
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(b) instrumentos que permitam a mediag&o experimental (vidraria, instrumentos de medida, microscopio,
termdmetro, cronémetro);

(c) modelos didaticos tridimensionais que viabilizem a compreens&o de estruturas inacessiveis ou de
dificil observagéo (torso humano, planetario, modelos celulares); e (d) sequéncias didaticas estruturadas
que orientem a transi¢ao do senso comum para o conhecimento cientifico escolar.

Os livros paradidaticos por ano escolar, organizados em torno das trés Unidades Tematicas da
BNCC (Matéria e Energia, Vida e Evolug&o, Terra e Universo) e com indicagéo explicita das habilidades
trabalhadas (do EF01CI01 ao EF05CI13), asseguram a progressao curricular vertical, evitando lacunas
e sobreposigdes tipicas de materiais desarticulados.

A previsao das atividades distintas por ano, organizadas em médulos progressivos sob a légica
de desafios e problemas contextualizados, operacionaliza a abordagem investigativa em niveis
crescentes de autonomia, compativeis com o desenvolvimento cognitivo do estudante segundo os
estagios piagetianos (operatorio-concreto).

O Livro do Professor consolidado para todo o ciclo do Ensino Fundamental |, contendo
fundamentacgéo tedrica, respostas comentadas, sugestdes de mediagéo, estratégias de diferenciagéo
pedagdgica para a diversidade da sala de aula, propostas de avaliagao formativa e somativa, e manual
sobre 0 uso seguro e eficaz dos materiais manipuléveis, atende as demandas das DCN/EF quanto ao
apoio a pratica docente, a0 mesmo tempo em que assegura a coeréncia metodolégica entre os anos
escolares e a progressao das aprendizagens.

A articulagéo entre recursos instrucionais, livro do aluno e manual do docente configura, juntos,
portanto, traz um sistema didatico coeso, sustentado por uma unica matriz pedagdgica investigativa, e
atende a exigéncia de organicidade curricular preconizada pela Resolugdo CNE/CEB n° 7/2010.

A quantidade prevista de 12 unidades do kit (uma por escola), 480 livros do aluno por ano
escolar, sendo 40 por escola, e 48 livros do professor, apresenta consisténcia interna com a estrutura
tipica da rede municipal e garante o atendimento universal dos estudantes do ciclo.

4. Solugdo Pedagadgica de Ciéncias para o Ensino Fundamental Il (Recursos Instrucionais +
Livros Paradidaticos do 6° ao 9° ano + Livro do Professor)

O Laboratério de Ciéncias do Ensino Fundamental || amplia, em complexidade e diversidade de
recursos, a proposta destinada aos Anos Iniciais, incorporando instrumentos compativeis com os
conteudos curriculares dos anos finais: multimetro digital, gerador manual de energia elétrica, fibra optica
com conjunto emissor laser e receptor, disco de Hartl, disco de Newton, painel com modelo cinético dos
gases, quadro de cruzamentos genéticos, quadro de distribuicdo eletronica, capacitor eletrolitico,
resistores, esqueleto humano em escala 1:1 com suporte, torso humano bissexual, modelo elementar
de arranjo atdmico, conjunto de selecdo de amostras para evolugao, laminas histoldgicas, didptros,
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lentes e~ espelhos cilindricos com adesdo magnética, entre outros recursos compativeis com 0s
conteudos de Fisica, Quimica, Biologia e Astronomia previstos pela BNCC para o 6°, 7°, 8° e 9° anos.

Esta composicdo responde a exigéncia epistemoldgica da segunda metade do Ensino
Fundamental, em que os conteudos cientificos passam a demandar maior abstracao, formalizacdo e
quantificagéo, exigindo do estudante o ingresso progressivo no pensamento operatorio-formal (Piaget).

O ensino de Eletricidade (8° ano, habilidades EFO8CIO1 a EFO8CIO06) é cientificamente inviavel
sem acesso a fontes, condutores, resistores, multimetros e circuitos reais; o0 ensino de Hereditariedade
(9° ano, habilidades EFO9CI09 a EF09CI11) requer instrumentos de modelagem genética; o ensino de
Optica, Ondas e Astronomia (9° ano, habilidades EF09CI04 a EF09CI17) requer didptros, lentes,
espelhos, fontes laser e modelos astrondmicos. A auséncia destes recursos restringe o ensino a
exposicao verbal abstrata, descumprindo a abordagem investigativa preconizada pela BNCC.

Os livros paradidaticos do 6° ao 9° ano, organizados conforme as Unidades Tematicas da BNCC
e com vinculagéo explicita as habilidades (EFO06CI01 a EFO9CI17), asseguram a progressao curricular
e a articulagdo entre teoria e préatica experimental.

O Livro do Professor para o Ensino Fundamental I, com fundamentagéo teorica aprofundada,
orientagdes metodoldgicas para investigagdo, argumentagdo cientifica e resolugdo de problemas
complexos, e multiplas estratégias de avaliagdo do letramento cientifico, fortalece o papel mediador do
docente e operacionaliza a integragao entre os componentes curriculares (Biologia, Fisica, Quimica,
Astronomia e Geociéncias) caracteristica desta etapa.

A perspectiva da Alfabetizagdo Cientifica (Chassot, 2003; Sasseron & Carvalho, 2011),
entendida como capacidade do estudante de compreender criticamente o conhecimento cientifico e
mobiliza-lo para a tomada de decisdes na vida cotidiana e cidada, € integralmente compativel com a
composigao do recurso, que articula manipulacdo, modelagem, investigacéo e sistematizagéo tedrica. A
presenca de mapas dos ciclos biogeoquimicos (agua, carbono, nitrogénio, oxigénio, fésforo) e do mapa
de efeito estufa viabiliza ainda a abordagem CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente) e a
discussé@o de Temas Contemporaneos Transversais da BNCC (Educagdo Ambiental, Educacgao para o
Consumo, Saude).

5. Solugdo Pedagdgica de Matematica para o Ensino Fundamental | (Recursos Instrucionais +
Livros Paradidaticos do 1° ao 5° ano + Manual do Professor)

O Laboratério de Matematica para o Ensino Fundamental |, composto por 27 conjuntos de
materiais manipulaveis, incluindo Material Dourado (plastico encaixavel e imantado), Abaco Aberto de
Pinos para Inteiros e Decimais, Barras de Cuisenaire (com prancha e imantada), Cubos de Encaixe
(Linked Cubes), Sélidos Geométricos em Plastico e Imantados, Tangram (unitario e imantado), Geoplano
Quadrado e Triangular com placas de atividades, Fragdes Circulares (gigante e imantada), Fragdes no
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Hexagono com Mosaicos, Fichas Sobrepostas para Numerag&o (aluno e imantada), Domind de Fragdes,
Jogo Avangando com o Resto, Jogos de Produto com Dadinhos, Quilémetro Colorido, Kit Medidas de

Tempo, Mosaicos Imantados e material da Metodologia de Singapura — fundamenta-se na tradi¢éo
pedagdgica consolidada do Laboratério de Ensino de Matematica (Lorenzato, 2006) e no principio
epistemologico, sistematicamente demonstrado pela pesquisa em educa¢do matematica, de que a
construgdo do pensamento matematico progride do concreto para o representacional e deste para o
abstrato.

O Material Dourado, originério da pedagogia montessoriana, € referéncia classica para o ensino
do Sistema de Numeragdo Decimal e das quatro operagdes fundamentais, especialmente nas
habilidades de composicdo e decomposicdo numérica (EFO1MA04, EF02MA03, EFO03MAO2,
EF04MA02, EFO5MA02).

As Barras de Cuisenaire, desenvolvidas pelo educador belga Georges Cuisenaire e
sistematizadas por Caleb Gattegno, viabilizam a construgéo significativa do conceito de numero, das
relagdes de equivaléncia, da estrutura aditiva e multiplicativa, das fracdes e da algebra elementar.

O Geoplano, também desenvolvido por Gattegno, é instrumento privilegiado para o ensino de
geometria plana, areas, perimetros, simetrias e transformagdes geométricas, em consonancia com as
Unidades Tematicas Geometria e Grandezas e Medidas.

Os Sélidos Geométricos materializam a transi¢do do plano para o espago, fundamental para o
desenvolvimento da visualizagao espacial e dos primeiros niveis do pensamento geométrico segundo o
modelo de van Hiele.

O Tangram, milenar quebra-cabecga chinés, integra a tradicdo da resolugdo de problemas
geométricos por composicao e decomposicéo de figuras.

A'inclusao explicita de material baseado na Metodologia de Singapura para a Matematica Fundamental
| reforga o alinhamento da proposta com as melhores praticas internacionais de ensino da matematica,
sistematicamente validadas pelos resultados expressivos de Singapura nas avaliagdes internacionais
(TIMSS, PISA).

A Metodologia de Singapura, fundada na abordagem CPA (Concreto—Pictérico-Abstrato) e na
resolugao de problemas como eixo estruturador do curriculo, integra-se de modo coerente a BNCC e a
literatura nacional sobre educagdo matematica (Bruner, 1966; Dienes, 1975).

A duplicagéo dos materiais em versdes individuais para os alunos (em geral 8 a 15 unidades por
kit) e em versdes imantadas para uso demonstrativo do professor no quadro assegura a articulagao entre
a manipulagéo individual ou em pequenos grupos e a sistematizacdo coletiva mediada pelo docente,
configuracéo didatica reconhecidamente eficaz na construgéo dos conceitos matematicos, garantindo a
participagéo de todos.
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Os livrosparadidaticos do 1° ao 5° ano, organizados nas cinco Unidades Tematicas da BNCC (Numeros,
Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica), e o0 Manual do Professor
consolidado para o ciclo, contendo fundamentagdo tedrica, respostas comentadas, sugestdes de
mediacdo e estratégias de intervencdo para dificuldades de aprendizagem, operacionalizam
pedagogicamente o uso integrado do laboratério, garantindo a coeréncia entre a manipulagao concreta
e a sistematizacao escolar do conhecimento matematico.

6. Solugdo Pedagodgica de Matematica para o Ensino Fundamental Il (Recursos Instrucionais +
Livros Paradidaticos do 6° ao 9° ano + Manual do Professor)

O Laboratorio de Matematica para o Ensino Fundamental Il adapta a tradicdo do material
manipulavel aos conteudos algébricos, geométricos, métricos e estatisticos tipicos dos anos finais, com
a inclusdo de recursos especificos: Kit Algebra (em versdo individual e imantada), Kit Polinmios
Imantado, Dominé de Equagdes, Jogando com a Algebra, Geoplano Circular com Fragdes, Kit Geometria
Geoclick, Kit Areas e Volumes, Kit Matematica Financeira, Relagdes Métricas nos Triangulos Retangulos
(imantado), Torre de Handi, Solidos Geométricos em Acrilico com planificagdes em plastico, Poliminos
com Prancha, Calendario de Propriedades dos Sélidos Geométricos e materiais demonstrativos
imantados para o quadro.

O Kit Algebra (modelagem com Algebra Tiles) é referéncia metodoldgica consolidada para a
passagem da aritmética para a algebra, viabilizando a representagao concreta de variaveis, expressoes
algébricas, produtos notaveis, fatoracdo e resolugdo de equagdes de 1° e 2° graus, contetidos centrais
do 7°, 8° e 9° anos (habilidades EFO7TMA13 a EFO9MAQ9). As pesquisas em Educacdo Matematica
(NCTM, 2000; Fiorentini, 1995; Lins & Gimenez, 1997) demonstram que a abordagem manipulativa da
algebra reduz significativamente as dificuldades classicas observadas na transi¢éo da aritmética para o
pensamento algébrico, particularmente nas operagdes com sinais, na compreensao da igualdade como
equilibrio e na manipulagéo de expressdes com variaveis.

A Torre de Handi constitui recurso emblematico para o desenvolvimento do pensamento
recursivo, do raciocinio algoritmico e da resolugéo sistematica de problemas — competéncias hoje
associadas ao Pensamento Computacional, que a BNCC inclui como habilidade transversal a ser
desenvolvida na Educagéo Basica (BNCC Computagdo, Normativa CNE/CP n° 2/2022). Os Sélidos
Geométricos Planificados materializam a relagdo entre as representagfes tridimensionais e suas
planificacdes bidimensionais, fundamental para o ensino de areas de superficies, volumes e construgdo
espacial, e para o desenvolvimento da Visualizagdo Geométrica, considerada por van Hiele (1986) como
um dos niveis estruturantes do pensamento geometrico.

O Kit Matematica Financeira atende as habilidades de Matematica Financeira da BNCC
(EFO6MA13, EFO7MA02, EF08MA04, EF09MAQ05) e as demandas de Educagdo Financeira
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preconizadas pelos Temas Contemporaneos Transversais, viabilizando o desenvolvimento de
competéncias para a tomada de decisdes econdmicas conscientes.

Os livros paradidaticos do 6° ao 9° ano, organizados nas cinco Unidades Tematicas da BNCC,
e 0 Manual do Professor para o ciclo, com fundamentagéo teérica, respostas comentadas, sugestoes de
mediacdo e estratégias de intervengdo, asseguram a integragdo curricular e a continuidade
metodologica desde os Anos Iniciais. A abordagem por resolu¢do de problemas, expressa nas
sequéncias didaticas dos livros, operacionaliza o principio epistemoldgico da matematica como atividade
humana de modelagem da realidade (Freudenthal, 1973), em consonancia com a BNCC.

7. Formagao e Assessoria Continuada Padronizada

Assim como em qualquer metodologia de ensino, é fundamental que o professor esteja
preparado e busque constantemente o aprimoramento por meio de estudos. A literatura pedagdgica €
convergente ao afirmar que a aquisicdo de materiais didaticos, ainda que de elevada qualidade, néo
produz, por si s6, melhoria das aprendizagens.

As formagbes de cada recurso necessario articulara trés dimensbes pedagogicas
complementares:

(a) instrumental, relativa & operagéo técnica dos equipamentos e plataformas;

(b) metodoldgica, relativa & apropriagao das abordagens de ensino maker, Design Thinking, ensino por
investigacao e ABP;

e (c) curricular, relativa a integragéo dos recursos ao planejamento didatico alinhado a BNCC.

Esta tripla articulacdo corresponde ao modelo TPACK (Technological Pedagogical Content
Knowledge), de Mishra e Koehler (2006), que define a competéncia docente para a integracdo de
tecnologias na educagéo como interse¢éo dinamica entre o Conhecimento Tecnoldgico, o0 Conhecimento
Pedagégico e o Conhecimento do Contetdo.

O Design Thinking, especificamente, configura abordagem pedagégica reconhecida
internacionalmente como eficaz para o desenvolvimento de competéncias do século XXI — colaboragéo,
criatividade, comunicacdo e pensamento critico (Os Quatro Cs) — preconizadas pela BNCC nas
Competéncias Gerais 2, 4, 7, 9 e 10. A organizagdo do processo em cinco etapas (Empatizar, Definir,
|dealizar, Prototipar e Testar) operacionaliza o ensino maker enquanto cultura pedagogica de projetos,
e ndo como atividade isolada, em consonancia com as recomendagdes do Ministério da Educacéo para
a integracao das culturas digital, cientifica e de inovagao a educacgéo basica.

A previsédo de assessoria pedagdgica continua ao longo da execucdo do projeto distingue
qualitativamente a proposta de cursos pontuais de formagao, ao instituir a légica do acompanhamento
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situado, da reflexdo sobre a prética e do desenvolvimento profissional docente em servigo, em
alinhamento a literatura sobre formag&o continuada (Imbernén, 2010; Névoa, 2009; Schon, 1983).

V. CONCLUSAO:

Diante do exposto, e considerando a analise comparativa realizada entre as principais solugdes
educacionais disponiveis no mercado MMP, BBrink Mobil, Mind Lab, Mozaik Education, Carlu Jogos
Pedagogicos, Geekie e Innova Educagao, a Geréncia Técnica Pedagogica da Secretaria Municipal de
Educacdo manifesta-se favoravelmente pela criagdo de laboratérios de ciéncias e matematicas
personalizados as dificuldades dos alunos deste municipio, descrita no presente parecer, por entender
que, a criagdo dos laboratérios de Ciéncia e Matematica:

(i) atendera as competéncias, aos objetos de conhecimento e as habilidades preconizadas pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) para o Ensino Fundamental em todos os seus anos escolares, nos
componentes curriculares de Ciéncias da Natureza e Matematica;

(i) materializara metodologicamente o Ensino de Ciéncias por Investigagéo, o Laboratorio de Ensino de
Matematica, o Ensino Maker, o Design Thinking, a Aprendizagem Baseada em Problemas e os principios
da Aprendizagem Significativa, com fundamentagdo consolidada na literatura educacional
contemporanea, nacional e internacional;

(iii) auxiliara na aprendizagem através de recursos fisicos manipulaveis, recursos tecnologicos digitais e
de imersdo, materiais didaticos e paradidaticos, manuais de orientagdo ao professor e a formagéo
continuada do corpo docente.

(iv) atendera as demandas da Lei Brasileira de Incluséo (Lei n° 13.146/2015), ao prever multiplas formas
de representacdo, agéo e engajamento dos estudantes, por meio de recursos manipulaveis, visuais,
auditivos, tridimensionais e tecnoldgicos;

(v) Superacéo das defasagens de aprendizagem identificadas nas avaliagoes externas (SAEB e IDEB)
em Matematica e Ciéncias, areas de maior fragilidade evidenciadas pelos indicadores municipais e
nacionais;

(vi) operara dentro dos parametros estabelecidos pela Lei n°® 14.133/2021, com especificagdes técnicas
detalhadas que asseguram a comparabilidade objetiva entre propostas e a competitividade do certame,
em respeito aos principios da legalidade, da impessoalidade, da economicidade e da eficiéncia;

(vii) projetara sustentabilidade pedagdgica de médio e longo prazo, ao prever a formagao continuada e
a assessoria pedagdgica como elementos estruturantes da implementacdo, distinguindo-se de
aquisi¢des pontuais de baixo impacto.

Verifica-se, por fim, que existem diversas solu¢bes educacionais disponiveis no mercado
nacional aptas a atender, total ou parcialmente, as necessidades da rede municipal de ensino no que se
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refere aTmplementacao de laboratorios de Ciéncias e Matematica, materiais didaticos complementares,
recursos tecnoldgicos educacionais e formagéo continuada de professores.

Observa-se, contudo, que as solugdes existentes apresentam diferentes configuragoes,
metodologias, composigdes de materiais, recursos tecnologicos e estratégias formativas, cabendo a
Administracdo Publica estabelecer, no Termo de Referéncia, os requisitos minimos de desempenho,
qualidade e compatibilidade pedagdgica necessarios ao atendimento do interesse publico.

Dessa forma, a presente anélise ndo tem por finalidade indicar marca, fabricante ou fornecedor
especifico, mas apenas verificar se as caracteristicas técnicas e pedagogicas previstas para a futura
contratagdo encontram respaldo nas necessidades educacionais da rede municipal de ensino e nas
diretrizes estabelecidas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais e pela legislagdo educacional vigente.

Recomenda-se, portanto, o prosseguimento do processo de contratagdo dos itens analisados
sob a modalidade de licitagdo conforme constara em ETP, preconizada pela Lei n° 14.133/2021,
mantidas as especificagdes técnico-pedagdgicas devidamente fundamentadas neste parecer, tendo em
vista que a criagdo dos Laboratérios configura, portanto, investimento estratégico na qualidade da
educagao basica oferecida pela rede municipal de ensino.

Santa Cruz do Capibaribe - PE, 09 de janeiro de 2026.

RONAILDA CIiCERO DA SILVA
COORDENADORA PEDAGOGIA

Secretaria Municipal de Educagéo.
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